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Obliczenia sprawdzające statyczne 
i wymiarowanie – elementów więźby dachowej

1. Dach płatwiowo-kleszowy

 rozpiętość w osi ścian zewnętrznych – 11.42 m
 rozstaw osiowy krokwi – przyjęto 85 cm 
 długość krokwi od kalenicy do murłaty – 3.65 i 3.59 m
 stosunek rozpiętości krokwi v = 1.0
 rozstaw słupów pośrednich = 3.40 m
 kąt nachylenia połąci dachu przyjęto 39 stopni
 Wytrzymałość drewna C24 :

 ściskanie fc = 0.8*21/1.3 = 12.9 Mpa
 rozciąganie fr = 0.8*14/1.3 = 8.6 MPa
 zginanie fz = 0.8*24/1.3 = 14,77 Mpa ( C24 )

 II strefa śniegowa , Qk = 0.90 kN/m2
 I strefa wiatrowa , qk = 0.30 kN/m2 , Ce = 1 , C = 0.015*39 – 0.2 = 0..39, beta =1.8
 warstwy dachowe:

 DACHÓWKA CERAMICZNA ZAKŁADKOWA, ŁATY KONTRŁATY
 krokiew 7 x14 cm
 kleszcze 7 x14 cm
 płatew kalenicowa 14x16 cm
 płatew 14x16 cm
 słupy pośrednie 14x14 cm

Zestawienie obciążeń pokrycie :

 dachówka ceramiczna = 0.90 kN/m2 * 1.2 = 1.08 kN/m2

Razem pokrycie : q char = 0.90 kN/m2 , q obl = 1.08 kN/m2

Zestawienie obciążenia śniegiem :

Sk = 0.90 * 1.2 *( 60-39)/30 = 0.76 kN/m2 
S = 0.76 * 1.5 = 1.14 kN/m2 

Zestawienie obciążeń wiatrem :

Cz ( współczynnik kształtu dachu ) = 0.015*39 – 0.20 = 0.39
pkt 1 =  0.30*1*0.39*1.8 = 0.21 kN/m2 *1.5 = 0.32 kN/m2– połać nawietrzna parcie
pkt 2 =  0.30*1*(-0.40)*1.8 = 0.22 kN/m2 *1.5 = 0.33 kN/m2– połać zawietrzna ssanie

 gamma ( sr ) = 1.08 + 1.14+0.32 / ( 0.90+ 0.76 + 0.21 ) = 1.35
udział obciążenia stałego = 1.08/2.54 = 0.425 
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2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementów konstrukcyjnych \

   2.1. Krokiew jako belka dwuprzęsłowa o długości przęsła 3.65 m

Obciążenia na mb krokwi:
 q1 = q*cos39 = 1.08*cos39 = 0.88 kN/m2
 q2 = q*sin39 = 1.08*sin39 = 0.62 kN/m2
 S1 = s*cos^2(39) = 1.14*cos^2(39) = 0.76 kN/m2
 S2 = s * cos39*sin39  = 1.14*cos39*sin39 = 0.54 kN/m2

Obciążenie prostopadłe do krokwi:
połać nawietrzna : q1( obl) = 0.85 * ( 0.88 + 0.76 + 0.32 ) = 1.67 kN/m
połać zawietrzna : q2 ( obl ) = 0.85 * ( 0.88 + 0.76 – 0.33 ) = 1.31 kN/m 
q3 = q1-q2 = 0.36 kN/m

Moment podporowy ( pkt B i D )
Mb = 1.67 * 3.65^2/8 = 2.78 kNm

Moment przęsłowy przęsła AB i BC:
Mab = 0.0703*1.67*3.65^2 = 1.56 kNm

Reakcja podpora B
Vb = 1.25*1.67*3.65 = 7.62 kN

Wskaźnik wytrzymałości krokwi 7x14 cm
Wx = 7*14^2/6 = 229 cm^3

Sigma ( B )  = 278/229 = 1.21 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2

Wytrzymałość drewna C24 :
 ściskanie fc = 0.8*21/1.3 = 12.9 Mpa
 rozciąganie fr = 0.8*14/1.3 = 8.6 MPa
 zginanie fz = 0.8*24/1.3 = 14,77 Mpa ( C24 )

   2.2. Płatew kalenicowa 14x16 cm rozpiętość 3.40 m

Reakcja od krokwi 
Vc1 = 0.375 * 1.67 *3.65 = 2.29 kN
Vc2 = 0.375 * 1.31 *3.65 = 1.79 kN

reakcja pionowa na płatew:

V = (2.29+1.79)*cos 39 = 3.34 kN/m

reakcja pozioma na płatew:

H = (2.29-1.79)*sin39 = 0.29 kN/m

Mx = 3.34*3.40^2/8 = 4.83 kNm
My = 0.29*3.40^2/8 = 0.42 kNm

Wx = 14*16^2/6 = 597 cm^3
Wy = 16*14^2/6 = 523 cm^3
Sigma ( x) = 483/597 = 0.83 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2 
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Sigma ( y ) = 42/523 = 0.08 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2 

km = 0.7 dla przekroju prostokątnego

Sprawdzenie nośności:
 0.7* 0.83 + 0.08 = 0.66 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2
 0.83 + 0.7*0.08 = 0.89 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2

Sprawdzenie ugięcia :
Ix = 14*16^3/12 = 4779 cm^4 , Iy = 16*14^3/12 = 3659 cm^4, A = 14x16 = 224 cm^2
Ex = 0.11 , Ey = 0.0037

fx =( 5/384* 3.40^4/0.11*4779)* ( 0.425 *3.34*(1+0.6)+ 0.575*3.34 )/1.35 = 1.03 cm < 
l/250 = 340/250 =  1.36 cm

fy = ( 5/384* 3.40^4/0.11*3659)* ( 0.425 *0.29*(1+0.6)+ 0.575*0.29 )/1.35 = 0.12 cm < 
l/250 = 340/250 =  1.36 cm

f = ( 1.03^2 + 0.12^2)^0.5 = 1.04 cm < 1.36 cm

   2.3. Płatew 14x16 cm

reakcja pionowa na płatew:

V = 7.62*cos 39 = 6.23 kN/m

reakcja pozioma na płatew:

H = 7.62*sin39 = 4.38 kN/m

Mx = 6.23*3.40^2/8 = 9.00 kNm
My = 4.38*3.40^2/8 = 6.33 kNm

Sigma ( x) = 900/597 = 1.507 kN/cm^2 > 1.477 kN/cm^2 warunek niespełniony
Sigma ( y ) = 633/523 = 1.21 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2 

km = 0.7 dla przekroju prostokątnego

Element płatwi wymaga wzmocnienia nakładkami 2x2.5x22 cm 

Wx = 14*16*^2/6 + 2*2.5*22^2/6= 1000 cm^3
Wy = ( 16*14^3/12 + 2*22*2.5*8.25^2)/9.5 = 1173 cm3
Sigma ( x) = 900/1000 = 0.90 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2 
Sigma ( y ) = 633/1173 =  0.54 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2 

km = 0.7 dla przekroju prostokątnego

Sprawdzenie nośności:
 0.7* 0.90 + 0.54 = 1.17 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2
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 0.90 + 0.7*0.54 = 1.28 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2

Sprawdzenie ugięcia :
Ix = 19*20^3/12 = 12667 cm^4 , Iy = 20*19^3/12 = 11432 cm^4, A = 19x20 = 380 cm^2
Ex = 0.11 , Ey = 0.0037

fx =( 5/384* 3.40^4/0.11*12667)* ( 0.425 *6.23*(1+0.6)+ 0.575*6.23 )/1.35 = 0.72 cm < 
l/250 = 340/250 =  1.36 cm

fy = ( 5/384* 3.40^4/0.11*11432)* ( 0.425 *4.38*(1+0.6)+ 0.575*4.38 )/1.35 = 0.56 cm < 
l/250 = 340/250 =  1.36 cm

f = ( 0.72^2 + 0.56^2)^0.5 = 0.91 cm < 1.36 cm

   2.4. Słup 14x14 cm obciążony reakcją z płatwi

Reakcja pionowa od płatwi:

V = 6.23*3.4 /0.85= 24.94 kN

fc = 1.29 kN/cm^2

Przyjęto przekrój  14x14 cm o A = 196 cm^2 , Ix=  Iy = 3201 cm^4 , ix = 4.04 cm, 
l = 220 cm , lambda = 1 *220/4.04 = 54.50 < 150

Sigma krytyczna = 3.14^2 *7400/54.50^2 = 24.56

lambda rel = (21/24.56)^0.5 = 0.92

ky = 0.5* ( 1+ 0.2*(0.92 -0.5) +0.92^2 ) = 0.97

kc,y = 1/( 0.97 + ( 0.97^2-0.92^2)^0.5 )= 0.78

Sigma = 24.94/0.78*196 = 0.16 kN/cm^2 < 1.29 kN/cm^2

   2.5. Słup 14x14 cm obciążony reakcją z płatwi kalenicowej

Reakcja pionowa od płatwi:

V = 3.34/0.85*3.4 = 13.36 kN

fc = 1.29 kN/cm^2

Przyjęto przekrój  14x14 cm o A = 196 cm^2 , Ix=  Iy = 3201 cm^4 , ix = 4.04 cm, 
l = 440 cm , lambda = 1 *440/4.04 = 109 < 150

Sigma krytyczna = 3.14^2 *7400/109^2 = 6.14

lambda rel = (21/6.14)^0.5 = 1.85
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ky = 0.5* ( 1+ 0.2*(1.85 -0.5) +1.85^2 ) = 2.35

kc,y = 1/( 2.35 + ( 2.35^2-1.85^2)^0.5 )= 0.26

Sigma = 13.36/0.26*196 = 0.26 kN/cm2 < 1.29 kN/cm^2

   2.6. kleszcze 7x14 cm obciążony reakcją poziomą z płatwi

H = 4.38/0.85*3.40 = 17.52 kN 

fc = 1.29 kN/cm^2

Przyjęto przekrój  7x14 cm o A = 98 cm^2 , Ix= 1600 cm^4 , ix = 4.04 cm, Iy = 400 cm^4 , 
iy = 2.02 cm
l = 570 cm , lambda = 1 *570/2.02 = 282 < 150

Kleszcze winny obejmować słup obustronnie 2x7x14 cm

Przyjęto przekrój  2x7x14 cm o A = 196 cm^2 , Ix= 3201 cm^4 , ix = 4.04 cm, Iy = 2*(400 +
98*105^2) = 2.161.700 cm^4 , iy = 105 cm
l = 570 cm , lambda = 1 *570/4.04 = 141 < 150

Sigma krytyczna = 3.14^2 *7400/141^2 = 6.14

lambda rel = (21/6.14)^0.5 = 2.39

ky = 0.5* ( 1+ 0.2*(2.39 -0.5) +2.39^2 ) = 3.55

kc,y = 1/( 3.55 + ( 3.55^2-2.39^2)^0.5 )= 0.13

Sigma = 17.52/0.13*196 = 0.69 kN/cm2 < 1.29 kN/cm^2

Założenia projektu – dociążenie połaci panelami fotowoltaicznymi o ciężarze 
obliczeniowym 0.26 kN/m2 

Odpowiednio otrzymujemy wzrost obciążeń dla krokwi:

połać nawietrzna : q1( obl) = 0.85 * ( 0.88 + 0.76 + 0.32 ) = 1.67 kN/m + 0.26*cos39 = 
= 1.88 kN/m2 czyli wzrost 1.88/1.67 = 1.13 , zatem otrzymujemy :

1) dla płatwi kalenicowej :
Sigma max = 0.89*1.13 = 1.01 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2

f = 1.13 * 1.04 = 1.18 cm < 1.36 cm

2) dla płatwi:
Sigma max = 1.28*1.13 = 1.46 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2

f = 1.13 * 0.91 = 1.03 < 1.36 cm
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3) słupa pod płatew:
Sigma max = 0.16*1.13 = 0.18 kN/cm^2 < 1.29 kN/cm^2

4) słupa pod płatew kalenicową :
Sigma max = 0.26*1.13 = 0.29 kN/cm^2 < 1.29 kN/cm^2

5) dla kleszczy:
Sigma max = 0.69*1.13 = 0.78 kN/cm^2 < 1.29 kN/cm^2

6) krokwi:
Sigma max = 1.21*1.13 = 1.37 kN/cm^2 < 1.477 kN/cm^2

3. WNIOSKI KOŃCOWE

3.1. Istniejąca konstrukcja wymaga wzmocnienia płatwi deskami 25x220 mm obustronnie.
3.2. Istniejąca  konstrukcja  po  wzmocnieniu  zapewni  przejęcie  obciążeń  od  paneli

fotowoltaicznych 
3.3. Polączenie  desek  z  przekrojem  płatwi  nastąpi  za  pomocą  śrub  M12  klasy  5.8  w

rozstawie 300 mm w odległości min 1.5d =18 mm od krawędzi deski ( przyjęto 20
mm ). Śruby lokalizować w części górnej i dolnej z przesunięciem 150 mm. Liczba
płaszczyzn cięcia 2. 

3.4. Drewno  należy  zabezpieczyć  poprzez  malowanie  środkami  ogniochronnymi  i
grzybobójczymi.
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Oświadczenie, uprawnienia projektantów, przynależność do izb

WYKONANIE TERMOMODERNIZACJI ORAZ IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ
BUDYNKU PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO NR 1 W SZAMOTUŁACH

WZMOCNIENIE WIĘŹBY POD MONTAŻ  PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
działki nr ewid. 3569/1, obręb Szamotuły, gmina  Szamotuły

OŚWIADCZENIE
(dokonane na podstawie § 20 ust. 4 Prawa Budowlanego)

Niniejszym  oświadczam,  jako  wykonawca  projektu  architektoniczno-
budowlanego,  że wykonane prace projektowe są kompletne z punktu widzenia
celów,  dla  których  zostały  opracowane  oraz  są  zgodne  z  obowiązującymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Grudzień – 2020 
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Mazowiecka Okręgowa Rada Izby Architektów RP

ZAŚWIADCZENIE - ORYGINAŁ
(wypis z listy architektów)

Mazowiecka Okręgowa Rada Izby Architektów RP zaświadcza, że:

mgr inż. arch. Jakub OLSZOWIEC

posiadający kwalifikacje zawodowe do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalności architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnień nr MA/038/07,
jest wpisany na listę członków Mazowieckiej Okręgowej Izby Architektów RP
pod numerem: MA-1945.

Członek czynny od: 05-02-2008 r.

Data i miejsce wygenerowania zaświadczenia: 03-06-2020 r.  Warszawa.

Zaświadczenie jest ważne do dnia: 30-06-2021 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektów RP przez:
Anatol Kuczyński, Sekretarz Okręgowej Rady Izby Architektów RP.

Nr weryfikacyjny zaświadczenia:

MA-1945-A1YY-DD6E-2Y96-EFBC

Dane zawarte w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić podając nr weryfikacyjny
zaświadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektów: www.izbaarchitektow.pl 
lub kontaktując się bezpośrednio z właściwą Okręgowa Izbą Architektów RP.







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-13 roku przez:

Pan FRANCISZEK OLSZOWIEC o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/7142/01

adres zamieszkania   KOWALKÓW WIEŚ 16, 26-713 Kazanów Iłżecki

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Lulis, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-BLZ-SPJ-3R8 *

Podpis jest prawidłowy
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RZUT PODDASZA
WZMOCNIENIE WIĘŹBY DACHOWEJ

SKALA: 1:100/10

Treść Rysunku:

ul. Rynek 22, 64-500 Szamotuły
tel. +48 505-972-094
e-mail: info@kolektyw.eu
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A R C H I T E K T U R A  /  K O N S T R U K C J ABranża:
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Projektował:

AK_01

NR RYSUNKU:

mgr inż. arch. Krzysztof Schmidt

mgr inż. arch. Jakub Olszowiec MA/038/07

---Opracował:

UWAGA

WSZELKIE WYMIARY NALEŻY WERYFIKOWAĆ NA BUDOWIE.
W RAZIE JAKICHKOLWIEK WĄTPLIWOŚCI, ZMIAN DO PROJEKTU NALEŻY
KONTAKTOWAĆ SIĘ Z PROJEKTANTEM. DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE STOSOWANIE
ROZWIĄZAŃ MATERIAŁOWYCH POD WARUNKIEM NIEOBNIŻANIA ICH STANDARDÓW
WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH, JAKOŚCIOWYCH.
W SPRAWACH NIE OBJĘTYCH DOKUMENTACJA OBOWIĄZUJĄ:
- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANO-
MONTAŻOWYCH
- NORMY, INSTRUKCJE, WYTYCZNE, ŚWIADECTWA DOPUSZCZENIA ATESTY INSTYTUTU
TECHNIKI BUDOWLANEJ

Projektował: inż. Franciszek Olszowiec WBP-II-K/8386/
RA/160/81

M12 klasy 5.8

deska 25x220
drewno iglaste C24
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